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Abstract of DE19745127 

The device processes signals from one or more 

distance sensors, and generates a warning signal if a 
threshold Is exceeded. The braking system of the 
motor vehicle includes an assisted braking unit (4) with 
a valve controlled by the warning signal to create a 
higher pressure in the working chamber of the braking 
unit. A method for collision avoidance is also claimed. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichtan Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung und Verfahren zum Verhindern von Kollisionen eines Fahrzeugs mit einem Hindernis beim 
Einparken des Fahrzeugs 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zum Verhindern Von Kollisionen eines Fahrzeugs mit 
einem Hindernis beim Einparken. 

Aufgabe der Erfindung ist as daher, sicherzustellen. daS 
eine Kollission ohne wetteren Eingriff des Fahrers zuver- 
lassig verhindert wird. 

Bei einer Vorrichtung mit wenigstens einem Sensor zu Er- 
zeugen von Signalen, die den Abstand des Fahrzeugs von 
einem Hindernis reprasentieren, warden diese Signale in 
einer Auswerteeinheit verarbeitet. Unterschreitet wenig- 
stens ein Abstandssignal einen Grenzwert, so wird ein 
Atarmsignal erzeugt. Mittelsdieses Alarmsignals wird ein 
Steuerventil angesteuert, das in einem Bremskraftver- 
starker beim Vorliegen des Alarmsignals eine Druckdiffe- 
I renz zwischen der Arbaitskammer und der Unterdruck- 
I kammer erzeugt. Diese Druckdifferenzfuhrtzu einem Auf- 
• bau von Bremsdruck in den Radbremszylindern und so zu 
einer zum Stillstand fuhrenden Verzogerung des Fahr- 
zeugs. 
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Beschreibung 



Die Rrfindung betrifift eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Verhindcm von Koiiisionen eines Fahrzeugs mil einem 
■^iffllemiTtjeiBarBinparken. 



Fig. 1 ein schemalisches Beispiel einer Vorrichtung zum 
Vcriiindcrn von Koiiisionen, die auch geeignel ist, ein erQn- 
dungsgemaBcs Verfahren durchzufuhren. 

Fig. la eine schemadsche Funktionsdarsteliung des Steu- 
ervenf ils und T~~Z ~ T 7: ~ 

Fig, 2 ein schemalisches FluBdiagrainni eines Verfahrens 
7um Verhindem von Koiiisionen. 

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Fahr- 
zeug 1 mit einem Bremspedal 2, das durch das Steiierge- 
hausc 3 hindurch mil dcr Mcmbran 7 des Brcinskraftvcrstar- 
kers 4 verbunden isl. Die Membran trennt die Arbeitskam- 
mer 9 von der Unterdruckkammer 10. Mit der Membran 
verbunden ist auch dcr Kolbcn 11 des Hauplbreuiszylindcrs 
5 von dem aus Bremsleitungen 6 zu den Radbremsen fuh- 
ren. Das im Steuergehause 3 angeordncte Steuerventil 12, 
das sowohl elektrisch betatigbar ist als auch in ublicher 
Wcisc als Proportionalvcntil abhangig von dcr Betatigungs- 
kraft des Bremspedals schaltbar ist^ isl iiber die Steuerlei- 
tung 14 mit der Auswerteeinheit 13 verbunden. Zu der Aus- 
werleeinheit 13 fuhren die Leitungen 15, die die Abstandssi- 
gnale der Sensoren 16 ubermitteln. Die Sensoren 16 sindda- 
bei so am Fahrzeug angeordnet, daB sich ihre nur teilweise 
dargestellten Uberwachungsbereiche 17 iiber alle durch 
Kollision gefahrdcten Berciche der Fahrzeug karosscrie er- 
strecken. Ais Sensoren 16 werden iSblicherweise Ultra- 
schallsensoren verwendet, die Durchfiihrung der Erfindung 
ist aber unabhangig von der Art der verwendeten Abstand- 
sensoren. 

Aus der Fig. lb kann man die Funktionsweise der Vor- 
richtung entnehmen. Dazu ist das Steuerventil 12 auBerhalb 
des wSteucrgehauscs dargeslcllt, daniit seine untcrschiedli- 
chen Schaltstellungen gezeigt werden konnen. Uber die 
Steuerleitung 14 wird das Steuerventil 12 von der Auswerte- 
einheit 13 angesteuen. In seiner unbetadgten Ruhestellung I 
ist die Unterdruckquelle 8 sowohl mit der Unterdruckkam- 
mer 10 als auch mit der Arbeitskammer 9 verbunden. Beide 
Kammem werden (fur den bier daigestellten Fall des Unter- 
druckbremskraftverstarkers) endiiftet. Zum Beliiften der Ar- 
beitskammer wird das Steuerventil 12 in die Stellung TIT ge- 
bracht, in der die Arbeitskammer 9 mit der Atmosphare ver- 
bunden ist Wird die Arbeitskammer 9 direkt und ungedros- 
sclt mit dcr Atmosphare verbunden, so wird schnellstmog- 
lich ein groBer Bremsdruck aufgebaut. Der Stillstand des 
Fahrzeugs wird rasch erreicht. In der Zwischenstellung 11 
des Slcuervenlils ist sowohl die Arbeitskairmier 9 als auch 
die Unterdruckkammer 10 abgesperrt. Diese Stellung ist 
dazu geeignet, eine eingesteuerte Druckdiflferenz zwischen 
den Kammem 9, 10 des Bremskraftverstarkers 4 aufrechtzu- 
^hallen und dainit einen konstanten Bicmsdruck zu erzeu- 
gen. 

Die Fig. 2 zeigt das HuBdiagramm eines erfindungsge- 
niaBen Verfahrens, das geeignet ist auf einer erfindung sge- 
maBen Vorrichtung durchgefuhrt zu werden. GemaB dem 
Schritt 201 wird uberpruft, ob der Abstand d zu einem Tlin- 
demis geringer ist als der Grenzwert G. Dieser Schritt wird 
so lange wiederfioll, bis fcstgestellt wird, daB dcr Abstand d 
geringer ist als der Grenzwert G. Der Grenzwert G ist dabei 
vorzugsweise in Abhangigkeit der Fahrzeuggeschwindig- 
keit besummt, wobei insbesondere der Grundsatz zugrunde- 
gclcgt werden kann, dafi dcr Anhaltewcg proportional zum 
Quadrat der Fahrzeuggeschwindigkeit ist Vjs wird also mit 
steigender Fahrzeuggeschwindigkeit ein dem Betrag nach 
groBerer Wert von G festgelegt. Dann wird gemaB dem 
Schritt 202 ein Bremsdruck aufgebaut. Dabei kann zum 
Aufbau des Bremsdrucks sowohl ein anspruchsgemaBe Vor- 
richtung zum Verhindern von Koiiisionen verwendet wer- 
den als auch cine andcrc Frcmdkmftbrcmsanlagc, beispicls- 
weise eine Bremsanlage mit elekuischer Bremsbetadgung 



Dabei ist es bekannt in Fahrzeugen einen oder mehrere 
Sensoren anzuordnen, die den Abstand des Fahrzeugs zu ei- 
nem Hindemis erfassen. Unterschreitet der Abstand zu ei- 
nem Hindernis einen Grenzwert, so wird bekannterweiseein 
Signal crzcugi, wodurch cine optische und/odcr akusdschc lO 
Anzeige erfolgt. 

Nachteilig bei dieser Vorgehensweise ist es, dafi dadurch 
die Kollision nichl verhindert wird. Dies isl Icdiglich dann 
der Fall, wenn der Fahrer entsprechend reagiert. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, sicherzustellen, daB is 
eine Kollision ohne weiteren EingriflF des Fahrers zuverlas- 
sig zu verhindcm. 

Diese Aufgabe ^rd durch die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung und durch das erfindungsgemaBe Verfahren gemaB den 
unabhangigen Patentanspriichen gelost. Weitere vorteilhafte 20 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Bei einer Vorrichtung mit wenigstens einem Sensor zum 
Erzeugen von Signalen, die den Abstand des Fahrzeugs von 
cinein Hindemis repriisentieren werden, werden diese Si- 
gnale in einer Auswerteeinheit verarbeitet. Unterschreitet 25 
wenigstens ein Abstandssignal einen Grenzwert, so wird ein 
Alarmsignal erzeugt Mittels dieses Alarmsignals wird ein 
Steuerventil angcstcuert, das in einem Bremskraftverstarker 
beim Vorliegen des Alarmsignals eine Druckdifferenz zwi- 
schen der Arbeitskammer und der Unterdruckkammer er- 30 
zeugl. Dicsc Druckdifferenz fuhrt zu einem Aufbau von 
Bremsdruck in den Radbremszylindem und so zu einer zum 
Stillstand fiihrenden Verzogerung des Fahrzeugs. 

GemaB einer vorteilhaften Ausbildung dient das Steuer- 
venril dann, wenn ein Alarmsignal nicht vorliegt als her- 35 
kommliches Proportionalvendl, das eine der Betadgungs- 
kraft des Bremspedals proportionale Druckdifferenz zwi- 
schen der Unterdruckkammer und der Arbeitskammer des 
Bremskraftverstarkers erzeugt. 

GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren wird zum Ver- 40 
hindern von Koiiisionen beim Einparken des Fahrzeugs 
iiber wenigstens einen Sensor der Abstand zu einem Hinder- 
nis erfaBt. Unterschreitet wenigstens ein Abstandssignal ei- 
nen Grenzwert, so wird in Radbremsen ein zum Stillstand 
fuhrcndcr Bremsdruck erzeugt. 45 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung wird dabei der 
Bremsdruck so lange aufiechterhalten, bis der Stillstand des 
Fahrzeugs fcstgestellt wird. Weiter Ausgestaltungen legen 
wcitcic Abschaltkritcricn dar, die ncben dem Stillstand des 
Fahrzeugs vorliegen mussen, damit der Bremsdruck abge- 50 
baut wird. Es handelt sich dabei um das Schalten des Gang- 
hebels, das Betatigen der Kupplung und das Betatigen des 
Gaspedals durch den Fahrer. GemaB weiteren Unteranspru- 
chen wird der Bremsdruck so lange progressiv erfioht, bis 
der Stillstand des Fahrzeugs erreicht wird. Um den Still- 55 
stand des Fahrzeugs sicher aufrechlzuerhallen, wird gemaB 
einer weiteren Ausgestaltung der Bremsdruck noch weiter 
erh5ht, flir diese Brhdhung ist jedoch ein bestimmles MaB 
vorgegeben. 

GemaB cincr wcitcrfUhrenden vorteilhaften Ausgcstai- 60 
tung wird die KollisionsOberwachung fUr die Zeitdauer des 
Bremsvoigangs aufrechterhalten, erkennt die Oberwachung 
das Ende einer KoUisionsgefahr oder einen Fahrereingriff 
zur Abwendung der Kollision (z. B. uber einen Txnkwinkel- 
sensor), so kann der automatische Bremseingriff vorzeitig 65 
abgebrochen werden. 

Die Erfindung ist anhand dcr in dcr Zcichnung dargestell- 
ten Beispiele nachfolgend beschrieben; dabei zeigt: 
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Oder eine Bremsanlage mil hydraulischer Fremdkrafterzeu- 
gung. GcinaB cincr vortcilhaftcn Ausgcslallung wird dabci 
der Gradient des Breinsdrucks, also die Bremsdruckan- 
stiegsgeschwindigkeit, in Abhangigkeit des Abstandes (d) 
□iiTTffinderaisnjnd/oder'der'Fahraeuggeschwiff 
bestimmt wird. Im Schritt 203 wird dann gepriift, ob die 
Fahrzeuggeschwindigkeit v gleich Null ist, alsoob der Still- 
stand des Fahrzeugs erreicht wurde, 1st dies nichl der Fall, 
so wird zuni Schritt 202 zuriickgesprungen, Andernfalls 
wird geniaB dcni Schritt 204 der Brcmsdruck uni cin vorgc- to 
gebenes MaB, beispielsweise um 20 bar weiier erhbht. Der 
Bremsdruck wird nunmehr gemaB dem Schritt 205 konstant 
gchalten und anschlieBend wird im Schritt 206 ubcrpruft, ob 
das Gaspedal beratigt ist. Voraussetzung dafiir ist allerdings, 
dafi das Gaspedal zuvor die unbetatigte Leeriaufstellung IS 
schon erreicht hatle. Wenn die Leerlaufstellung weilerhin 
gegcbcn ist, wird zum Schritt 205 gcsprungcn. Bei betatig- 
tem Bretnspedal hingegen wird gemaB dem Schritt 207 der 
Bremsdruck abgebaut. Nach dem Abbau des Bremsdrucks 
wird der emeute aktive Bremsdruck abbau fur eine be- 20 
stimmte Zeit oder bis zum Uberschreiten einer bestimmten 
Fahrzeuggeschwindigkeit (z. B. 5 km/h) verhindert. lis wird 
danach zum Schritt 201 gesprungen. 

Beim Start des Fahrzeugs darf der aktive Bremsdruckauf- 
bau nur dann erfolgen, wenn entweder ein hierzu vorgesehe- 2S 
ner Schalter bet^tigt wild oder wenn ein Hindemis erkannt 
wird, dessen Abstand (d) geringer ist als ein Grenzwert G. 
Erfolgt nach dem Startcn cin aktiver Brcmsdruckaufbau 
zum Verhindem einer KoUision des Fahrzeugs mit cinem 
Hindemis, so kann dieser aktive Brcmsdruckaufbau auch 30 
durch Betatigen eines hierfiir voigcsehcncn Schalters, ins- 
besondere des Schalters, der auch das Auslosen des automa- 
tischen Bremsvorgangs ermoglicht, beendet werden Diese 
MaBnahmen dienen dazu, ein Losfahren bzw. Losrollen des 
Fahrzeugs nach dem Start zu erm5glichen. 35 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Verhindem von Koiiisionen eines 
Fahrzeugs (1) mit einem Hindemis beim Einparken des 40 
Fahrzeugs, mit wenigstens einem Sensor (16) zum Er- 
zeugcn von Abstandssignalcn, wobci die Abstandssi- 
gnale den Abstand (d) des Fahrzeugs von einem Hin- 
demis (20) reprasentieren, mit einer Auswerteeinheit 
(13) zum Vcrarbcitcn der Abstandssignale, wobci in 45 
der Auswerteeinheit (13) ein Alarmsignal erzeugbar 
ist, wenn wenigstens ein Abstandssignal einen Grenz- 
wert (G) unierschreitet, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bremsanlage des Fahrzeugs cincn Breniskraftvcr- 
starker (4) mit einer Arbeitskammer (9) , einer Untcr- 50 
druckkanuner (10) und einem durch dds Alarmsignal 
ansteuerbaren Steuerventil (12) aufweist, wobei bei 
Auftreten des Alarmsignal s das Steuerventil (12) beta- 
tigt wird und dadurch in der Arbeitskammer (9) ein ho- 
herer Druck als in der Unterdruckkammer (10) erzeugt 55 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bremskraftverstarker (4) mit einem 
Bremspedal (2) verbunden ist, und daB das Steuerventil 
(12) in scincm unbetStigtcm Zustand cincn zur Bet^ti- 60 
gungskraft des Bremspedals (2) propoitionale Druck- 
differenz zwiscben Aibeitskammer (9) und Unter- 
druckkanmter (10) erzeugt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dmckdiiferenz durch ungedros- 6S 
seltes Beliiften der Arbeitskammer (9) erzeugt wird. 

4. Verfahren zum Verhindem von Koiiisionen eines 
Fahrzeugs mit einem Hindemis beim Einparken des 



Fahrzeugs, wobei das Fahrzeug wenigstens einen Sen- 
sor zum Erzeugen von Abstandssignalcn, wobei die 
Abstandssignale den Abstand (d) des Fahrzeugs von ei- 
nem Hindemis reprasenderen, aufweist, daB dann, 
~wenn"inneiaerAuswerrcelimeit^^ 
nigstens ein Abstandssignal einen Grenzwert (G) un- 
terschreitet in Radbremsen ein zum Stillstand des Fahr- 
zeugs fuhrender Bremsdruck erzeugt wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nct, daB der Grenzwert ((i) in Abhangigkeit der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit (v) festgelegt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nct, daB der Grenzwert (G) propordonal zum Quadrat 
der Fahrzeuggeschwindigkeit (v) ansteigt. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bremsdruck so lange aufrechterhalten 
wird, bis der Sdlistand des Fahrzeugs festgestellt wird, 

8. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bremsdruck so lange aufrechterhalten 
wird, bis zusatzliches Betadgen der Kupplung durch 
den Fahrer festgestellt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekermzeich- 
net, daB der Bremsdruck so lange aufrechterhalten 
wild, bis zusatzlich ein Wechscln des Ganges durch 
den Fahrer festgestellt wird 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi lediglich zu einer Fahrtrichtungsanderung fiih- 
tende Gangwechsel Berucksichtigung findcn. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bremsdruck so lange 
aufrechterhalten wird, bis zusatzlich eine Bctaligung 
des Gaspedals durch den Fahrer festgestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bremsdruck so lange erh5ht wird, bis der 
Stillstand des Fahrzeugs erreicht wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zu eireichende Bremsdruck in Abhangig- 
keit des Abstandes (d) und/oder der Fahrzeugge- 
schwindigkeit (v) bestimmt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 4, 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, daB der Gradient des er- 
zcugten Bremsdrucks in Abhangigkeit des Abstandes 
(d) und/oder der Fahrzeuggeschwindigkeit (v) be- 
stimmt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 4 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach dem Erreichen des Sdllstandes 
des Fahrzeugs der Bremsdruck um ein voigegebenes 
MaB weiter erhoht wird und anschlieBend konstant gc- 
halten wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 7 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dafi nach dem Abbau des 
Bremsdrucksdrucks ein erneuter Brcmsdruckaufbau 
wegen des Unterschreitens des Grenzwertes (G) fiir 
eine vorgegebene Zeitdauer oder bis zum tJberschrei- 
ten eines Mindestbetrages der Fahrzeuggeschwindig- 
keit (v) unterdriickt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach dem Starten des Fahr- 
zeugs der akdve Bremsdruckaufbau der akdve Breras- 
druckaufbau solangc deakdvtcrt ist, bis ein Schalter 
durch den Fahrer betStigt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch den Schalter ein dunrh ihn aktivier- 
ter Brcmsdruckaufbau deaktivierbar ist. 

19. Verfahren nach Anspmch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach dem Starten des Fahrzeugs ein akti- 
ver Brcmsdruckaufbau ohnc Bctatigung des Schalters 
dann durchgefuhrt wird, wenn ein Hindemis erkannt 
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wird, dessen Absland (d) geringer ist, als der Grenz- 
wcrt (G) , wobci dicscr Brcinsdruckaufbau durch Bcta- 
dgen des SchalterK bcendbar ist. 



- Hierzu 2 Sene(n;-Zeichnungen . 
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